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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ: 

1. ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

2. ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ˭˿ˣ ͙ ˣ˴ 

3. ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ ;͔ͻ͊͡  

4. ˨͔ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍͔͙ͤͪͫΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ˭˿ˣ 

5. ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
͍͙ͫ͊͗ͤ͟ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͔͙͋ͯͪͤΎ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 ͔͍͔̏ͭͪͦͪ͊͒ͦ͘͟͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ˭˿ˣ ͤ  ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͚ͤͦͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘  ͙
͎͔ͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͦͪͦ͒. ˢ͙ͨͪͦͪͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ  
͎͔ͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ  ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͟ ͊ͪͦͭ͊͗͊.  

ü  ˽ ͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͔ͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˣ˴ ͙ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ˭˿ˣΣ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͙ͻ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔Φ  

ü  ˽ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͊ͪͦͭ͊͗͊͟ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͔͙͙ͤͪͫ ͙ͨͪ ͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ 
͎͔ͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͨͦ͒ͦͪͦͤͭ͘·.  

ü  ˽ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͨͦ 
͍͙ͫ͊͗ͤ͊ͣ͟ 
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4 

мΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ˭˿ˣ ͙ ˣ˴ 



ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ 
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΦ  

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘Φ 
 
 
 
˭˿ˣ- ͙ ͤ͒ͯ͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͙͍͙͔ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͙͔͙͍ͨͪͣͤͦ͟ 
Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͨͦ͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͔͔ͤ͊ͣͤͤ͘͘͡·͔  
͔͙ͨͭ͡ 
 

5 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ˭˿ˣ 



˥͔͎ͤͪͯͨͨ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
ͨͦ͒͊;ͯ ͪ͊ͤͦͨͦ͘͡Ύͪͤ·ͻ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͍ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤͯΌ 
͔ͨͭ͡ΌΣ ͙ͫ͊͡ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мл - нлл ˢΣ ͔͙ͨͪͦ͒ 
1-н ͫΦ  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˭˿ˣ  

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˭˿ˣ 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɹʂ 

˴͊͗ͯ΅͔͔ͫΎ ͔ͯ͒͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡  
ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˣ͍͎ͦͦͦͦ͟ ͊ͪͦͭ͊͗͊͟ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭΥ 
 
Å ͭ ͙ͨ͊ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦͤ͒͊͘Τ 

Åͯ ͔͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͍͔ͣ΅͊Ό΅͙ͻ ͨͦͪͦ͒Τ 

Åͯ ͔͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͺ͡Ό͙͒͊Τ  

Åͫ ͍ͦͫͭ͊͊ ͨͪͦͣ·͍ͦ;͚ͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ 
ͦͤ͘· ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟ΎΤ 

Åͭ ͔͊͗͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ 
Ή͙ͭͻ ͔ͫͪ͒ 
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Å˶ ͙͎͙ͭͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͪ͊ͫ;͔͔͙͔ͤͤ͡ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Σ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡ 

Å˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͍ 
͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͔ͦͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ 

Å˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͎͔ͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͍ͦͪͦͤͭͦ͘ 

Å˽ ͙ͦͫ͟ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡Σ ͔͙ͭͭͦͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ 

Å̏ ˸ ͔ͨͦ͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͤͤ͘·ͣ 
͔ͨͯͭͣΣ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͫͪ͒· 

Åˮ ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨͦ͡Ύ 

Å̏ ˸ ͔ͨͦ͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͙ 
͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͣ ͟ ͔͚ͤ  ͨͦͪͦ͒͊ͣ 
Å˶ ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͡Ύ 

 

˭˿ˣ ˣ  ˴

о ͣ͟ п  ͣ 

ɻʣʘʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ  ʦʪʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ,  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ  ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ɿʉɹ ʠ ɹʂ  
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2Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 
͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ 
;͔ͻ͊͡ ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˭˿ˣ ͙ ˣ˴ 



ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ɹʂ  

˾͊ͫ;͔ͭ ͎͔ͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͦ ͍͋ͦͦͦͣͯ͟ ͊ͪͦͭ͊͗ͯ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ  

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ - ́  όмύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣͯ 
͙ͨͪͪͦͫͭͯ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘ Ḉ{ (2)Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ΄͎͊ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
͍͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ό΄͎͊ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣн ͣύ .   

Well name:  WELL
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Depth (m)

10 100 1000 10000

 BK (Ohmm) 

H  = 200 m 
ʅS=s1+s2+s3+sn  

 

sn=hn/ ń,  hn= 0.2 m ς constΣ ΄͎͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ ˣ˴ 

                      ́n ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ˣ˴                            

                         

 ́Ґ ˹ /ʅS (1) 
˥͔ͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘Σ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ˭˿ˣ 

(2) 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʝʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɿʉɹ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦ ɹʂ 


